3. prednaska

$$ \xdef\scal#1#2{\langle #1, #2 \rangle} \xdef\norm# 1 {\left\IVert #1 \right\rVert}
\xdef\dist{\rho} \xdefland {\&}\xdef\AND {\quad \and \quad}\xdef\brackets#1{\left\{ #1 \right\} }
\xdef\parc#1#2{\frac {\partial #1}{\partial #2}} \xdef\mtr#1{\begin{pmatrix}#1l\end{pmatrix}}
\xdef\nmtr#1{\begin{matrix}#1\end{matrix}} \xdef\om#1{\boldsymbol{#1}}
\xdef\mcal#1{\mathcal{#1}} \xdef\vv#1 {\mathbf{#1} }\xdef\vwp#1{\pmb{#1}}
\xdefl\ve{\varepsilon} \xdef\l{\lambda} \xdef\th{\vartheta} \xdef\a{\alpha} \xdef\vf{\varphi}
\xdef\Tagged#1{(\text{#1})} \xdef\tagged*#1{\text{#1}} \xdef\tagEqHere#1#2 {\href{#2\#eq-
#1}{(\text{#1})}} \xdef\tagDeHere#1#2{\href{#2\#de-#1} {\text{#1}}}
\xdef\tagEq#1{\href{\#eq-#1} {(\text{#1})}} \xdef\tagDe#1{\href{\#de-#1} {\text{#1}}}
\xdef\T#1{\htmlld{eq-#1}{#1}} \xdef\D#1{\htmlld{de-#1} {\vv{#1}}}
\xdef\conv#1{\mathrm{conv}\, #1} \xdef\cone#1{\mathrm{cone}\, #1}
\xdef\aff#1{\mathrm{aff}\, #1} \xdef\lin#1{\mathrm{Lin}\, #1} \xdef\span#1{\mathrm{span}\,
#1} \xdef\O{\mathcal O} \xdef\ri#1{\mathrm{ri}\, #1} \xdef\rd#1{\mathrm{r}\partial\, #1}
\xdef\interior#1 {\mathrm{int}\, #1} \xdef\proj{\Pi} \xdef\epi#1{\mathrm{epi}\, #1}
\xdef\grad#1{\mathrm{grad}\, #1} \xdef\gradT#1{\mathrm{grad}~T #1}
\xdef\gradx#1{\mathrm{grad} x #1} \xdef\hess#1{\nabla”2\, #1} \xdef\hessx#1{\nabla”™2 x
#1} \xdef\jacobx#1{D _x #1} \xdef\jacob#1{D #1} \xdef\subdif#1{\partial #1}
\xdef\co#1{\mathrm{co}\, #1} \xdef\iter#1{"~ {[#11}} \xdef\str{"~*} \xdef\spv{\mcal V}
\xdef\civ{\mcal U} \xdef\other#1{\hat{#1}} $$

Prehled her



Bimaticové hry 2x2

Méjme $$ A = \mtr{a & b\ c & d}, \quad B =\mtr{e & f\ g & h} $$

V pripadé dominovani, napr. $a > b \;\and\; c > d$ , je to jednoduché... Tedy predpokladejme, ze
zadny radek nedominuje pro 1. hrac¢e a zadny sloupec pro 2. hrace.
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A tedy $$ u(p,q) = \mtr{p & 1-p} A\mtr{q\ 1-q}, \ v(p,q) = \mtr{p & 1-p} B\mtr{q\ 1-q} $$
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Hrac 2 chce zabranit volit tomu prvnimu a tedy indiferencni rovnice je tvaru $$ u(0, q) = u(1,q) \
\mtr{c & d} \mtr{g\ 1-q} = \mtr{a & b} \mtr{g\ 1-g} \(c-d)g+d = (a-b)g+ b\ (a-b-c+d)q = d-
b$$$$qg={d-b\overa-b-c+ d} $$aopacné $$ v(p,0) = v(p,1)\\mtr{p & 1 - p} \mtr{f\ h} =
\mtr{p &1 - p} \mtr{e\ g} \\mtr{p & 1 - p} \mtr{f-e\ h-g} = 0\ p(f-e-h+g)-h-g=0%$$ $$p =
{g-h \over f-e-g+h} $$

Pak tedy rovnovazna strategie ve smisenych strategiich je tvaru $(p,q)$

Dolni hodnota

Poclitejme $h_1"-$ a tedy bychom chtéli zjistit, jak mame volit $p$, aby ndm bylo jedno, jak hraje
2. hrac¢ $$ u(p, 0) = u(p, 1) \\mtr{p & 1 - p} \mtr{b\d} =\mtr{p & 1 - p} \mtr{a \ c} \\vdots $3$ $$
p = {d-c \over a-b-c+d} $$

Priklady her 2x2

Méjme $$ A =\mtr{l1 &-2\-3 &4} \to\mtr{4 &1\ 0 & 7} \to \mtr{4/7 & 1/7\0 & 1} $$

Normalizace hry: Prvni posunume hru do kladnych cCisel, pak ji "zmensSime" tak, ze nejvétsi vyhra
1Tj.

1. $\min A = 0%
2. $\max A=1$%

44 Pozor, porad jsou to ekvivalentni hry!!

Prehled zakladnich her 2x2

44 Prozkoumejme ctverici $(0, 1, 2, 3)$

1. mince $$ A=\mtr{1 & 0\0& 1},\quadB=\mtr{O0 & 1\1 & 0} $$ tato hra neni
symetricka, ale je "spravedlivd" (kdyby si vyménili role, tak jim to nepomUze). Zfejmé ani
jeden z hrac¢ld nemda dominovanou strategii. Poc¢itejme rovnovahu $$q = {1-0\1-0-0 +
1}= \frac 1 2 = \dots = p $$ a rovnovaha je $(p,q) = (\frac 1 2, \frac 1 2)$. Pricemz dolni
hodnota $$ q = \frac {1-0} {1-0-0+ 1} =\frac 1 2 $$ a proto $h_1"- = \frac 1 2%

2. na kocku a mys
Kocka ma na vybér z vytdpéné/nevytapené mistnosti (svétice’lkomora) $$ A = \mtr{3 & 1
\0&2} \quad B=\mtr{0 & 3\2 &1} $$

svet,  kewalra
n 3
B= 2 1
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A tedy mdme situace $$ (3, 0) \quad (1,3) \succ (0,2) \quad (1,2) $$ Tato hra neni ani
antagonisticka, ani s nulovym souctem. Evidentné existuje rovnovaha pouze v smisenych
situacich

. liny rodi¢

Rodice chtéji, aby potomek prezil, ale chceme se fldkat a nechat to na tom druhém. Je to
jisté symetricka hra $$ \nmtr{\text{stara se} \ \text{nestara se}} \mtr{2 & 1\ 3 & 0},
\gquad ()"T=\mtr{2 & 3\1 & 0} $$ a potom mame situace $$ (0,0) \prec (2,2),
\underbrace{(1,3), (3,1)}_{\textbf{rovnovahy} \text{ v Cistych}} $$ Rozhodné nejde o
hru, kterd aby antagonistickd nebo s nulovym souctem.

9 A 2 3
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Ve smisenych strategiich $$ g = {d-b\overa-b-c + d} =\frac {-1} {-2} =\frac1 2 =
\text{symetrie} = p $$ a tedy $u(\Mrac 1 2, \frac 1 2) = \mtr{\frac 1 2 & \frac 1 2}
\mtr{\frac 1 2\ \frac 1 2} = \frac 3 2$. Tedy je lepsi, aby se oba rodile starali, nez kdyby
to nechali na nahodu

. na kure

Jedeme proti sobé autem a pokud uhnu dfiv, nez souper, tak jsem prohral a jsem zbabélec
$$ \nmtr{\text{uhnu} \ \text{zGstanu}} \mtr{0 & -1\ 1 & -10} $$ Po normalizaci
dostaneme hru tvaru liny rodic.

. lov na jelena

Mame 2 lovce, kteri se nemohou domluvit. Pokud lovi dohromady, tak maji Sanci ulovit
jelena, ale jeden sdm ho neulovi. Navic mUzeme ulovit max 2 zajice, ktefi jsou v lese. $$
\nmtr{\text{jdu na jelena} \ \text{jdu na zajice}} \mtr{3 & 0\2 & 1} \; \and \; \mtr{3 & 2
\0 & 1} $$ Potom situace rovnovahy jsou $(1,1), (3,3)$, pricemz z ni "jednostrané"
nemUzeme uhnout. Navic $(3,3)$ je dominujici strategii (je optimalni). Jedind opatrna
strategie je zde jit si pro zajice.

44 \lustruje, Ze pfiroda si miZe vybrat rovnovahu, ktera neni nejlepsi -
prechod na nejlepsi rovnovahu by vyzadoval domluvu.


https://bookstack.zapadlo.name/uploads/images/gallery/2023-02/image-1677484937047.png

()

2 O
[ o> I
2 4

6. véznovo dilema
Mdédme 2 vézné, kde kazdy mé na vybér bud milet (spolupracovat s spolupachatelem)
nebo to zkusim hodit na spolupachatele (zradit). Jisté je to navic symetricka hra $$
\nmtr{\text{spolupracovat} \ \text{zradit}} \mtr{-1 & -3\ 0 & -2} \to \mtr{2 & 0\3 & 1}
$$ Po normalizaci si snazime maximalizovat roky na svobodé (snazime si uSetrit trest).
Jisté navic $$ \text{spolupracovat} \prec \text{zradit} $$ Pricemz $(2,2)$ je jedind
rovnovazna situace i ve smisenych strategiich.

¢4V Pripade opakované hry se rozhodujeme v zavislosti na predchozich
rozhodnutich. MizZzeme resit pomoci stavového automatu:
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Pricemz automaty jsou "strategie s omezenou paméti"
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